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RESUME

DIANET :

Développement d’une interface web simplifiée pour ’utilisation d’un
systeme intelligent de comparaison de coins monétaires

Katherine Gruel, Olivier Masson, Marc Bui

Les monnaies antiques sont des outils de propagande importants. Elles sont frappées en série a
I’aide de coins monétaires, selon un cahier des charges établi par chaque pouvoir émetteur. La
reconnaissance des images monétaires issues d’'un méme coin est primordiale pour distinguer
les émissions, identifier les choix iconographiques, reconstituer 1’intégralité de la gravure. Ce
travail implique des milliers de comparaison, pour 1000 piéces, il faut 500 000 comparaisons
pour chaque face et a la main, il est nécessaire de vérifier plusieurs fois. La conservation des
images est inégale, fragmentaire, pour des raisons de fabrication ou d’usure.... L’intelligence
artificielle apporte une aide essentielle a ces comparaisons et donne des outils de vérification
fiables a I’identification.

Dans cette optique, un systeme reposant sur l'intelligence artificielle (machine learning) a été
développé afin d'apporter la possibilité de discriminer les groupes de monnaies censées
appartenir a un méme coin initial, malgré ces altérations, allant jusqu'a un seuil de confiance de
95% (Sofiane Horache et al.). La similarité entre les groupes de monnaies, supposées appartenir
a un méme coin peut alors étre représentée sous forme de cluster de points, puis soumise a la
validation par un expert.

La mise en place d'un tel systéme repose sur le langage Python et sur des modules spécifiques
associes (édification de modeles de reconnaissance issus du deep learning; comparaison de
nuages de points de la représentation 3D des monnaies). Cette procédure repose sur trois étapes
essentielles : le prétraitement des fichiers 3D pour leur réorientation en vue d'étre comparés
entre eux, la discrimination du motif & comparer afin de ne pas opérer cette comparaison sur ce
qui en est exclu (par exemple le pourtour de la piéce externe au motif), la comparaison des
distances point par point des motifs entre les fichiers 3D. Chacune de ces étapes a été testée et
validée et le lot de référence a été créé « RIEDONES3D ».

L’objectif du projet DIANET est de fournir, de fagon accessible pour les chercheurs, une
interface web permettant de réaliser ces taches sans nécessiter de connaissances expertes de
I'outil de comparaison. L'interface développée integre les fonctionnalités essentielles suivantes
: téléversement des fichiers 3D a comparer (aux formats non-propriétaires PLY ou STL), liaison
avec le lot de référence « RIEDONES3D », lancement des étapes de comparaison assurées par
un serveur de calcul dédié et séparé physiquement du serveur de l'interface ; gestion de I'encours
des calculs (pause et reprise ; gestion des priorités inter-utilisateurs) ; gestion des priviléges
utilisateurs.

L'interface web d'utilisation est développée avec des langages et technologies communément
utilisés suivant les bonnes pratiques (HTML5, CSS3, ReactJs - Javascript, utilisés au sein du
framework Django - Python - pour servir I'interface via tout navigateur internet), et couplée a



une base de données MySQL pour la gestion des données utilisateurs. Enfin, les fichiers peuvent
étre stockés, ainsi que leurs métadonnées, sur le moteur d'archivage Nakala d’'HumaNum.
L’objectif de cette recherche est de développer a terme des thésauri de références
iconographiques tant des coins que des symboles qui les constituent.
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- modélisation et la simulation de systémes socio-techniques complexes,

- Activités de simulation informatiques qui font appel au calcul distribué.

- développement de méthodes d’IA pour I'analyse informatique des documents-images que sont les
estampages de stéle, a la transcription automatique et a la conservation numérique des documents
textuels.



